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Riassunti

L'uso dei modelli geostatistici multivariati nelleapplicazioni ambientali
Marco Minozzo
Dipartimento di Scienze Economiche Universita' d8gidi di Verona

In ambito geostatistico I'analisi di dati spazialiltivariati viene tradizionalmente condotta facemitorso al
modello lineare di coregionalizzazione (Wackerna@®P5; Chiles e Delfiner, 1999) e alla "factorkaiging
analysis" (Matheron, 1982). Sebbene queste anali, previsioni che ne conseguono basate sul giogri
fattoriale, tralascino ogni considerazione sullggke distributiva dei dati e si basino solamentéasdipendenza
spaziale misurata da variogrammi e cross-variograragse sono perfettamente adeguate, nel senswndief
previsioni non distorte con errore quadratico meaioimo, nel caso in cui i dati possono assumeasere
distribuzione (multivariata) gaussiana. D'altro tcamel caso di dati di conteggio, di dati asimicgtro
comungue di dati non gaussiani, come in molte appidbni ambientali, queste analisi possono darduag
previsioni dei fattori latenti altamente inefficierSull'orma delle piu interessanti proposte appan letteratura
per la modellizzazione di dati spaziali univariatin gaussiani (Diggle, Moyeed e Tawn, 1998), quirspone
l'utilizzo, per dati spaziali multivariati, di un adello fattoriale gerarchico costruito su di unaiaate del
classico modello lineare di coregionalizzazionem8tdi verosimiglianza dei parametri di questo nilede
possono essere ottenute utilizzando algoritmi Eddastici (Fort e Moulines, 2003) e verosimigliasamulate
(Geyer, 1994; Christensen, 2004), mentre mappefadi@iri spaziali latenti (non osservabili) possosgsere
ottenute utilizzando algoritmi "Markov chain Mor@&rlo". L'utilizzo di questi modelli geostatisticiultivariati
verra illustrato nel caso di alcune basi di datdgine ecologica e ambientale.
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Un approccio geostatistico per la previsione e laalutazione dei fattori geologici ed antropici sulle
concentrazioni di radon indoor in Lombardia

Valeria Tritto

Dipartimento di Statistica Universita degli StudiMilano-Bicocca

La problematica del radon indoor & da anni ampideetudiata e discussa a livello mondiale, essendo
proprio il radon la principale causa di tumore alnpone dopo il fumo di tabacco. La Regione Lombearaa
svolto fra il 2003 e il 2004 una campagna di misieHia concentrazione di radon indoor nel suottaid, allo
scopo di individuare le aree a maggior probabiiitaalte concentrazioni di radon. In particolarensctate
effettuate circa 3600 misure di concentrazione medinua di radon in aria indoor in unita immobilsite al
piano terra. Statistiche preliminari di sintesi hanmostrato un netto trend sud-nord, indicando naaigg
concentrazioni nella parte settentrionale dellai®eg Questo aspetto &€ dovuto principalmente adafatogia
della Lombardia caratterizzata da territori montussnord e dalla Pianura Padana a sud. La litolath
territorio & un aspetto di grande importanza essgmdprio il suolo la principale sorgente di radBulla base di
cio, sono state prodotte delle mappe che permetthn@ppresentare in modo continuo I'andamentoadell
concentrazione di radon indoor sul territorio. Nedpecifico sono state applicate tecniche di pi@véskriging
(kriging con trend esterno, considerando come catzaresterna proprio la litologia; Goovaerts, 1987i
simulazioni (Chiles, 1999). La componente terrétaj legata agli aspetti fisici e geologici, nogsde a spiegare
del tutto la variabilita del fenomeno radon indoessendo parte di essa legata a fattori antropegiifici degli
edifici, come i materiali di costruzione, la qualdegli infissi o il tipo di locale. Per valutarengiuntamente il
potenziale effetto di tutte queste componenti sabacentrazione di radon indoor & stato implementat
modello di regressione multivariato inserendo \@li@splicative della componente territoriale coladitologia
e l'altitudine e variabili di natura antropica coihenateriale di costruzione delle pareti, la tipgia di edificio e



I'attacco a terra. | parametri del modello sondi #mati tramite GLS e impiegando un algoritm@posto in
Schamberger O., Gotway C.A. (2005).
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L’analisi spaziale nel controllo di processo industale
Luigi Radaelli
Statistical Methods Eng. PC & ROBUSTNESS GROUP €RIDN ITALIA srl

L'analisi spaziale dei dati & una metodologia chemette di studiare il comportamento e la correleidi
variabili relativamente alla loro dislocazione spo’area di interesse definita. Tale metodologia drayia
un’ampia diffusione nello studio dellambiente el reettore del marketing. In ambito industriale, ed
particolare nel settore della microelettronica, fposono le applicazioni sviluppate di statisticazigle. In
questa presentazione verranno descritti due labh@ritestimoniano come tale approccio pud esserata’'aella
fase di controllo di processo. Partendo da duelpnubdiversi, uno I'identificazione di potenzialluster di
particelle di polvere e l'altro I'identificazionei dina mappa ridotta per il monitoraggio di un paetm di
processo, si mostra come con l'utilizzo di tecnicbene il kriging, il simulated annealing e la madzghzione di
un processo di Poisson sia possibile proporre galide soluzioni ai quesiti di partenza. Da ultimnaa non per
questo meno importante, verra mostrato I'aspetlia deécaduta, in termini di benefici, di questudt in seguito
alla loro implementazione sulla linea produttiva.
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